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1 Sammanfattning

Arbetet for en hallbar energiforsorjning i bostader och lokaler har hittills nastan
uteslutande inriktats pa bebyggelse uppford under senare delen av 1900-talet. Det
finns dock en delvis outnyttjad energieffektiviseringspotential i kulturhistoriskt
vardefulla byggnader som ar uppférda fore 1950. Denna potential kan bedémas
till storleksordningen 20-40 procent jamfort med dagens situation. Aven om
hansyn tas till de speciella villkor som galler i aldre och vardefulla hus sa kan
konstateras att arbetet med energieffektivisering i dessa byggnader &r eftersatt.
Kulturhistoriskt véardefulla byggnader undantas mer eller mindre regelmassigt fran
krav om energieffektivisering.

De begransade insatserna for energisparande motiveras ofta med hanvisning till
riskerna for forvanskning och negativa effekter pa inneklimat och byggnad.
Erfarenheterna fran tidigare energisparkampanijer visar hur byggnader kan
forvanskas till foljd av okénsligt genomférda fasadisoleringar och fonsterbyten.
Installationer for varme och ventilation kan forvanska byggnaden invandigt och
dessutom skada byggnadsstommen. Felaktigt utforda varmetekniska atgarder kan
paverka framfor allt byggnadens fuktbalans vilket i en del fall orsakat skador pa
byggnaden och problem med inneklimatet.

De allmanna malen for energieffektivitet i byggnader behover dock inte sta i
motsats till god byggnadsvard. For att gora detta mojligt kravs mer kunskap bade
pa den tekniska och antikvariska sidan.

Det 6vergripande malet for forskningsprogrammet &r att skapa en bestaende
kunskapsgrund for varsam energieffektivisering i kulturhistoriskt véardefulla
byggnader. Forskningsprogrammet ska bidra till att starka och utveckla en
nationell kompetens inom omradet. Genomtankta och varsamma atgarder for
energieffektivisering bidrar inte bara till att sanka energiférbrukningen och
energikostnaderna utan aven till fastighetens bevarande pa lang sikt.

Byggbranschen far, genom programmet, tillgang till kunskap och metoder som
skapar en ny marknad for produkter och tjanster. Denna marknad &r inte
begransad till Sverige.

Potentialen for energieffektivisering inom programomradet kan uppnas med saval
byggnadstekniska losningar som med avancerad datateknik, arkitektur och
produktdesign. Genom den nuvarande teknikutvecklingen inom dessa omraden
kommer det att bli mojligt att astadkomma I6sningar som kan medféra radikala
energibesparingar.
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Detta program, med en tyngdpunkt i tillampad FoU och med en inriktning som
innebar mojligheter inom kulturmiljosektorn att utveckla saval ny kunskap som att
starka befintlig kompetens hos bl a arkitekter, institutioner for byggnadsvard,
miljo- och energiteknikinstitutioner,
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2 Programmets inriktning

2.1 Vision

Programmets vision ar att

- Forverkliga den potential for energieffektivisering som finns i
kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Det ska ske pa ett varsamt satt utan
att byggnadernas vérden och dess inventarier forstors eller forvanskas och
att inomhusmiljon bevaras eller forbattras.

- Det finns kompetens, kunskap och beprévade losningar for att saval
forvaltare som antikvariskt ansvariga ska kunna integrera
energieffektivisering i vard och underhall av kulturhistoriskt véardefulla
byggnader

- Utveckla nya metoder och tekniska lésningar for att effektivisera
energianvandningen i kulturhistoriskt vardefulla byggnader

- Koppla samman forskning och utveckling inom det specifika
programomradet med den forskning och utveckling som bedrivs om
energieffektivisering i allmanhet

- GOra Sverige ledande inom Europa vad galler tjanster och produkter inom
detta omrade.

2.2  Syfte

Programmet syftar till att formedla kunskap, utveckla tekniklésningar samt sadan
metod- och teknikutveckling som bidrar till en energieffektivisering i
kulturhistoriskt véardefull bebyggelse utan att dess varden och dess inventarier
forstors eller forvanskas. En nationell kompetens och en bestaende
tvarvetenskaplig och tillganglig kunskapsgrund skall skapas. | en férlangning ska
detta skapa forutsattningar for utveckling av en rationell och varsam férvaltning
samt kommersiella tjanster och produkter mot savél en nationell som en
internationell marknad.

2.3 Mal

Det 6vergripande malet for forskningsprogrammet &r att skapa en bestaende
kunskapsgrund for varsam energieffektivisering i kulturhistoriskt véardefulla
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byggnader. Forskningsprogrammet ska bidra till att bygga upp en nationell
kompetens inom omradet.

Forskningsprogrammet ska ocksa innefatta projekt som soker finna metoder som
syftar till att forena ny och beprovad teknik, med malsattningen att kunna vidta
atgarder for energieffektivisering eller att nyttja fornybar energi pa ett for
byggnaden hallbart och varsamt satt

Foljande delmal ska leda fram till visionens forverkligande:

- Sammanstallning av relevanta problem- och fragestallningar

- Sammanstallning och utvérdering av befintlig kunskap

- Utveckling av anpassade metoder och tekniska losningar

- Utveckling av den byggnadsfysikaliska kunskapen om aldre byggnader

- Utveckling av kunskap om inomhusmiljons bevarandefaktorer for byggnad
och inventarier.

- Integrering av forskningsresultaten i byggnadsvard, forvaltning och
underhall genom generellt tillampbara metoder och praktiska l6sningar
samt underlag till riktlinjer och policies

- Formedling av kunskap och know-how till avnamarna

Programmet ligger i linje med det forsta malet i Energimyndighetens strategiska
plan: "Energimyndigheten verkar for att gora energifragorna till en integrerad del
I samhéllsutvecklingen.”

2.4 Framgangskriterier

Framgangskriterier for programmet &r
- Samverkan inom programmet for effektivitet och kvalitet
- Nara samverkan med avnamare i planering och genomférande av
projekten
- Interdisciplinér och internationell samverkan.
- Starkt fokus pa en effektiv formedling av resultaten till olika
grupper/avnamare

Programmet &r ett tvarvetenskapligt, tillampat forsknings- och
utvecklingsprogram, dar hég vetenskaplig kvalitet férenas med tillampat
utvecklingsarbete som &r inriktat mot avnamarnas behov av kunskap, tjanster och
produkter. Det interdisciplinara samarbetet och centrumbildningen ska bibehallas
och utvecklas. Ett genuint flervetenskapligt samarbete ar nédvandigt for att
forskning inom programmets verksamhetsomrade ska kunna anvandas pa ett
samhéllsnyttigt satt.
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Resultat ska spridas i Sverige genom konferenser, seminarier, workshops,
dialogseminarier, rapporter, handbdcker, hemsidor mm. Resultat ska spridas
internationellt genom deltagande i konferenser, publicering i internationella
tidskrifter, vetenskapligt samarbete, samt initiativ till europeiska
forskningsprogram.

Programmets forskare utgor tillsammans med programradet och
Energimyndigheten en omfattande satsning pa energieffektivisering i dldre och
kulturhistoriskt véardefulla byggnader. Avsikten &r att denna satsning ska bli
uppmarksammad bade i Sverige och internationellt, saval i populara media, som i
vetenskapliga kretsar och néringslivssammanhang. Programmet ska ddrmed kunna
vara en forebild for hur det &r mojligt att forena energieffektivisering med
kulturvard.

2.5 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programmet syftar till att utveckla och formedla kunskap och teknikldsningar som
bidrar till en energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader utan att
de forstors eller forvanskas. Den typ av byggnader som har avses har en sérskild
problematik som skiljer dem fran fastighetsbestandet i stort. De har sdana varden
och tekniska egenskaper att reduktion av energianvandningen kraver sarskilda
overvaganden och atgarder. Dessa byggnader innehaller ofta kansliga inventarier
av museal karaktar.

Det forsta FoU-programmet, som avsag tidsperioden 2007-2010, har till stor del
behandlat monumentala byggnader; slott, kyrkor mm. Pabérjade projekt inom
detta omrade ska fullféljas. Samtidigt ar det naturligt och nddvandigt att
programmets fokus gradvis flyttas mot de storre bestdnden av ndgot modernare
byggnader; saval bostader som lokaler, med betydande kulturvarden. Samtliga
projekt bor ha sarskild relevans for dessa byggnadsbestand och bor darfor
innehalla tvarvetenskapliga / interdisciplinara fragestéllningar och bedémningar.
Programmets strategiska funktion forblir att bredda spektrumet av forskning och
utveckling och en medveten positionering mot befintlig forskning ar darfor
nddvandig.

Projekten kan ha inslag av grundforskning, men huvudinriktningen ar mot
tillampningarna. For att uppna detta kravs ett nara samarbete med olika avnamare.
Interdisciplinar och internationell samverkan ar ocksa en nddvandig forutsattning.
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Forskning och utveckling bedrivs inom de fyra omraden inom vilka energi-
effektivisering i allménhet kan kategoriseras:

Byggnaden/Klimatskalet
Tillforsel
Nyttjande/Inneklimat
Processer, beslut, policy

Nedanstaende lista &r omraden fragestallningar och problem som programmets
intressenter och finansiarer har framfort som viktiga. Listan visar pa en inriktning,
men de s6kande uppmanas att sjalv identifiera och foresla angelagna
forskningsuppgifter inom programmets ram.

Klimatskalet

Atgarder for varsam forbéttring av byggnadernas klimatskal; vaggar, golv,
tak, fonster, i olika byggnadstyper med olika byggnadsfysikaliska
utféranden

Bedomning av risk for skadeutveckling i olika byggnadstyper beroende pa
forandringar i klimatskalet och / eller inneklimatet.

Framtagande av material, produkter och estetiska I6sningar som &ar
anpassade till den kulturhistoriska miljon.

Nyttjande/Inneklimat

Utveckling av varsamma och energieffektiva strategier och tekniska
I6sningar for uppvarmning och klimatstyrning

Utveckling av mét- och berakningsmetoder for att kunna bedoma
existerande energieffektivitet och finna svaga punkter i de aldre
byggnaderna.

Utveckling av system for matning, kontroll och optimering av
uppvarmning, ventilation, inneklimat mm

Tillforsel

Jamforelser mellan olika energiforsorjningsalternativ.
Energiforsorjningsmetodik

Introduktion av fornyelsebar energi for att tillfredstéalla energikrav/-mal i
klimatpolitiken

Utveckling av alternativet med fornyelsebara energikéllor for dessa
vardefulla byggnadstyper for att tillfredstalla energikrav/-mal i
Klimatpolitiken

Beslut/Processer
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e Strategier for energieffektivisering pa ett sadant satt att de kulturhistoriska
vardena bevaras, de byggnadsfysikaliska forhallandena sakras och att
atgarderna faktiskt genomfors (genomférandehinder och
incitamentsbehov).

e Integrering av energi- och inneklimatfragor i den antikvariska processen
samt I6pande drift/byggnadsvard och underhall

e Framgangskriterier/installningar/véarderingsavvagningar/hinder for
genomforande.

e Utveckling av arbetsmetodik/utredning av atgérder, véarderingar relaterade
till skyddsvarden och forbattringsmdjligheter vagda mot ingreppens
omfang.

e Samhalls- och fastighetsekonomiska Overvéganden i allménhet och
livscykelanalyser i synnerhet.

e Utveckling av metoder och underlagsmaterial for livscykelanalyser av de
aktuella byggnadstyperna.

e Underlag for generella riktlinjer, standards och policies inom
programomradet

2.6 Energirelevans

Malgruppen for programmet ar i

- 3500 skyddade kyrkor

- 2500 byggnadsminnen. (enligt KML och SBM-forordningen, i praktiken

manga fler enskilda byggnader)

For flertalet av dessa byggnader har hittills energiaspekter haft en underordnad
roll. Med 6kande energikostnader i kombination med att samhéllet stéller allt
storre krav pa ett resurs- och energieffektivt energisystem med 6kad andel
fornybara energislag, har dessa fragor fatt en okande betydelse dven for den
kulturbevarande sektorn. Som exempel pa de stora kostnader och potentialer som
kan finnas inom denna sektor kan ndmnas att svenska kyrkans totala
uppvarmningskostnader uppgar till ca en miljard kronor.

Det finns ingen bra statistik 6ver antalet aldre byggnader. T ex visar SCBs
energistatistik resp SCBs bostadsstatistik olika siffror. Boverket har gjort en
bedémning som visar att andelen lagenheter av hela bestandet som &r byggda fore
1921 ar ca 15%.

De svenska hembygdsforeningarna forvaltar éver 10 000 byggnader, dar det
troligen kan finnas en stor energieffektiviseringspotential.

9 (30)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

2.7 Samhalls- och néaringslivsrelevans

Programmet forvantas ge forutsattningar for en langsiktig och hallbar forvaltning
av det aldre fastighetshestandet. Genomténkta och varsamma atgarder for
energieffektivisering bidrar inte bara till att sinka energikostnaderna utan &ven till
fastighetens bevarande pa lang sikt.

Branschen far tillgang till kunskap och metoder som skapar en ny marknad for
produkter och tjanster. Denna marknad ar inte begransad till Sverige.

Aktuellt bestand &r ojamnt fordelat i landet med stark dominans i storstads-
omraden. Det finns dock éver hela landet manga exempel pa objekt som skulle
kunna nyttiggora sig den kunskap som programmet genererar. Erfarenheter fran
OFF-rot stodet och EPC visar att uppdragen ofta hamnar hos lokala foretag efter
upphandling. Det innebér att programmet medfor regional stimulans som bade
Okar marknaden och stéarker det lokala néringslivet 6ver hela landet.

2.8 Miljoaspekter

Programmets mal har en tydlig inriktning mot miljon, dels genom att spara energi,
dels genom att bidra till en langsiktigt god forvaltning av den kulturhistoriskt
vardefulla bebyggelsen. Direkt bidrar programmet till:

- Okad energieffektivitet

- Minskad resursanvandning

- Mindre utslapp av vaxthusgaser

- Battre innemiljo i berdrda hus

Indirekt ger bevarandet av befintliga byggnader en minskning av energi- och
materialforbrukning i samhallet som sammantaget ar vésentlig inte bara ur ett
kulturmiljoperspektiv.

Programmet kommer saval direkt som indirekt att bidra till att uppfylla de
nationella miljomalen for god bebyggd miljo samt begransad klimatpaverkan

2.9 Projektgenomfdérare/projektdeltagare

Sverige har flera forskningsmiljéer inom kulturvardsomradet, som haller hog
internationell klass. Vid de flesta tekniska hogskolor och flera universitet finns
forskarkompetens, och vissa har gjort specialsatsningar mot olika
tillampningsomraden. Detta program innebar majligheter inom kulturmiljosektorn
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att utveckla saval ny, som att starka befintlig kompetens hos bl a arkitektur -
byggnadsvard, miljo- och energiteknikinstitutioner. Det ar viktigt att projekten i
ett tidigt skede har antikvarisk medverkan, antingen via programmet eller i egen
regi. Detta har varit ett problem i borjan av genomfdrandet av etapp 1.

Programmet &r inriktat mot tillampad FoU och har en uttalad branschférankring.
Verksamheten omfattar saval kortsiktiga som langsiktiga forskningsfragor.
Programmets verksamhet kommer till viss del att utgoras av bestéllningsuppdrag
till forskargrupper med en tillampad forskningsprofil, foretradesvis verksamma
vid forskningsinstitut eller universitet/hdgskolor. Programmet kommer ocksa att
stimulera aktiv medverkan av intressenter och avndmare i forskningsprojekten.

Genomforare ar i huvudsak hégskolor och andra organisationer eller féretag som
bedriver forskning och utveckling inom omraden med anknytning till
programmet. Det ar viktigt att forskningsprojekt har en nara koppling till
avnamarna for att sakerstalla relevansen samt underlétta spridning och
vidareutveckling av projektresultat.

Ett av programmets mal ar att utveckla anvandbara produkter i form av metoder
och tekniska I6sningar. For att na detta mal &r det viktigt att hitta forskarmiljoer
som &r interdisciplinéra, internationella och dar det finns ett samarbete mellan
hdgskolorna samt med féretag och organisationer som har intressen i projekten.

| den forsta etappen av forskningsprogrammet har foljande hégskolor medverkat

Hogskolan i Kalmar

Hogskolan pa Gotland

Linkdpings Universitet

Lunds Universitet

Hogskolan i Gavle

Chalmers Tekniska HOgskolan

Goteborgs universitet

Hogskolan i Dalarna

Diskussioner om samarbete KTH, Vaxjo universitet m fl

Ovriga

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut AB
Riksantikvariedmbetet

Arkitekter

Flera stift och forsamlingar inom Svenska kyrkan
Svenska byggnadsvardsforeningen

EU 7e ramprogrammet och flera internationella aktorer
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e CENmfl

Deltagande i internationellt samarbete forvantas ge mervérden till de projekt som
programmet kommer att omfatta.

2.10 Avnamare/intressenter

Avnamare till programmets resultat ar i forsta hand de som arbetar med och
ansvarar for byggnaderna; fastighetségare och forvaltare samt antikvariska
myndigheter, konsulter och radgivare. | andra hand kommer ocksa
teknikleverantorer och utbildare att kunna dra nytta av resultaten.

De framsta avndmarna ar féljande:

e Riksantikvariedambetet leder och deltar i kulturarvssektorns arbete med att
bygga upp kunskap om kulturmiljons innehall och férandring. Det sker
bland annat genom forsknings och utvecklingsarbete (FoU).

Statens Fastighetsverk

Svenska Kyrkan

Boverket

Léansstyrelser

Hembygdsforbundet

Lansmuseernas samarbetsrad

Kommuner

Sveriges Kommun- och landstingsforbund (SKL)

2.11 Arbetssatt

Programmet kommer att 1&ggas upp och genomforas i ndra samverkan med andra
nationella finansiarer, aktorer, avnamare och intressenter. Det foreslagna
problemomradet &r inte unikt for Sverige och internationell samverkan ar en
nodvandig komponent i saval program som projekt. Stravan ar att EU-
finansierade FoU-program bor kunna komplettera den nationella finansieringen.

Verksamheterna inom programmet ar i projektform med en programgemensam
overbyggnad for samordning och information. Ingaende projekt ska framst ha en
inriktning mot tillampad FoU och ha den tvarvetenskapliga bredd som problemen
kraver. Programmet bor vara val sammanhallet, projekten ska ha en tydlig
samordning och projektaktorerna ska tillsammans bilda en forskargrupp.
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Inom de omraden dar tillgangen till kompetenta forskare ar en begransande faktor
ar doktorand- och licentiatprojekt en nédvandig vég att utveckla saval kunskap
som kompetens. De doktorander som ingar projektet bildar en samordnad
grupp/forskarskola dar det pa programniva skulle kunna anordnas kurser,
seminarier samt samverkan i internationella natverk.

Det interdisciplindra samarbetet &r nddvandigt for att forskning inom
programmets verksamhetsomrade ska kunna anvandas pa ett samhallsnyttigt sétt.

Inom det Europeiska standardiseringsprojektet Conservation of Cultural heritage
(CEN 346) har beslut tagits om att inleda planering av en sérskild kommitté med
arbetsnamnet “Standard for assessment and measures for energy efficiency in
protected Buildings”. Syftet med standarden beskrivs som:

The objective of the proposed standard will be to develop a standardised
methodology for improving energy efficiency in historic buildings, including a
standardised working procedure for assessment and measurement of energy
efficiency, adapted for protected and historic buildings.

Detta standardiseringsarbete planeras att paborjas i den arbetsgrupp som hittills
arbetat med miljofragor i aldre byggnader, WG4 ("Environment”), varen 2011,
och ger mojlighet till att framhalla de svenska insatserna till en europeisk niva,
som har stor genomslagskraft. Genom att relatera forskningsprogrammet till
standardiseringsarbetet kan ocksa projekten utvecklas i samspel med
internationellt policyarbete och praktisk tillampning.

Utvecklingsprojekten ska planeras och genomfoéras i samverkan med avndmarna.
Stor vikt laggs vid genuin samverkan samt formedling av den kunskap och
erfarenhet som projekten genererar.

Administration av projekten genomférs av Energimyndigheten/avdelningen for
Fradmjande. Energimyndigheten utser en sarskild beredningsgrupp som handlagger
ansokningar. Beredningsgruppen redovisar forslagen for ett Programrad (se
avsnitt 4.4), som rekommenderar bifall eller avslag.

Projektens innehall och kvalitet granskas lI6pande av Programradet. Projekten
inom programmet kommer, om behov anses foreligga, att ha arbetsgrupper och
referensgrupper for att t ex optimera samverkan mellan olika projekt eller
sékerstélla vetenskaplig kvalitet.

Forskarna i programmet kommer att hallas samman i en grupp som tillsammans
med Programradet och beredningsgruppen kommer att vara aktiva pa
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aterkommande program- och forskningskonferenser som arrangeras av de
organisationer som ingar i Programradet och koordineras av det vid Hogskolan pa
Gotland inrattade centret, pa nationella och internationella konferenser och i en
rad europeiska forskningssamarbeten, samt dven mer populart inriktade
aktiviteter. Avsikten &r att lagga grunden for en FoU-verksamhet som ocksa kan
bli ett centrum for europeiska initiativ pa omradet.
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3 Bakgrund

3.1 Bakgrund

Det finns en betydande potential for energieffektivisering i kulturhistoriskt
vardefulla byggnader, det galler savél Sverige som 6vriga Europa. Aven om
hansyn tas till de speciella villkor som galler i aldre och vardefulla hus sa kan
konstateras att arbetet med energieffektivisering ar eftersatt.

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader undantas eller sarbehandlas ofta vad géller
krav pa energieffektivisering. Ett exempel pa detta ar regelverket for
energideklaration. De begransade insatserna for energisparande motiveras ofta
med hanvisning till riskerna for forvanskning och negativa effekter pa inneklimat
och byggnad. Erfarenheterna fran tidigare energisparkampanijer visar hur
byggnader kan forvanskas till foljd av okénsligt genomforda fasadisoleringar och
fonsterbyten. Installationer for varme och ventilation kan férvanska byggnaden
invandigt och dessutom skada byggnadsstommen. Felaktigt utforda varmetekniska
atgarder kan paverka framfor allt byggnadens fuktbalans vilket i en del fall

orsakat skador pa byggnaden och problem med inneklimatet.

De allmanna malen for energieffektivitet i byggnader behover dock inte sta i
motsats till god byggnadsvard. For att gora detta mojligt kravs mer kunskap bade
pa den tekniska och antikvariska sidan. Forskningsprogrammet ska bidra till
denna kunskapsuppbyggnad genom att:
Sammanstélla och tillhandahalla den kunskap och de erfarenheter som
redan finns, aven utanfor Sverige.
- Utveckla den byggnadsfysikaliska forstaelsen for aldre byggnader
- Utveckla nya verifierade l6sningar for energieffektivisering
- Utvdrdera och demonstrera losningar for energieffektivisering
- Integrera energieffektivisering i drift/byggnadsvard och underhall
- Utbilda och informera avndmarna.

Hittillsvarande projekt inom Spara och bevara

» Kyrkvarme baserat pa flytande biobransle

» Kontroll och styrning av inomhusklimat i kulturhistoriskt vardefulla
byggnader med hjalp av tradlosa system

» Energieffektivisering i kulturhistoriska miljoer i Lulea stift.

» Energieffektivisering och férebyggande konservering genom
Klimatstyrning
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« Varsam energihushallning i kyrkor: Ventilations-, klimatstyrnings-,
och férsmutsningsaspekter

» Informations- och kunskapsdatabas for FoU-programmet "Spara och
bevara”

» Energieffektivisering for bevarande av modernismens byggnader i
stadsmiljo

» Energisystemanalys av kulturhistoriskt véardefulla byggnader

» Centrum for energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla
byggnader

» Beslutsmodell for hallbar och varsam renovering och

energieffektivisering av kulturhistoriskt vardefulla byggnader — en

forstudie

Mdogelangrepp i kyrkobyggnader — en forstudie

Energieffektivisering och bevarande i vart kulturarv

Matning av lufttatheten i stora sjalvdragsventilerade byggnader

Hallandsmodellen

Energiboken - Manual for praktisk byggnadsvard

Solenergi for el och varme i kulturhistoriska byggnader

Sammanstéllning av relevanta internationella projekt:

US Department of Energy: Historic Preservation and Energy Efficiency in
Federal Buildings
http://www1.eere.energy.gov/femp/news/news_detail.html?news_id=10482

New energy for old buildings - Promoting the integration of RES & RUE
measures in historic buildings
http://www.new4old.eu/

ENERGY HERITAGE: Improving energy efficiency in traditional and
historic homes
http://www.changeworks.org.uk/content.php?linkid=373

Energy efficient historic homes — case studies.
WwWw.energysavingtrust.org.uk

Friendly Heating: both comfortable for people and compatible with
conservation of art works preserved in churches
http://www.isac.cnr.it/friendly-heating/

Realea Energy Parcel
http://www.realea.dk/upload/energiparcel_sidste_version.pdf
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European Competence Centre for the Energy-saving Renovation of Old
Buildings and the Preservation of Monuments, Benediktbeuern.
ttp://www.denkmalpflege.fraunhofer.de/files/pdf/09-11-
11%20Flyer%20Kompetenzzentrum%?20Bene_engl.pdf

Climate for Culture - Damage risk assessment, economic impact and
mitigation strategies for sustainable preservation of cultural heritage in the
times of climate change

http://www.climateforculture.eu/

Energioptimering af fredede ejendomme
http://www.ses.dk/Home/Energi/Energioptimering%20af%20fredede%20ej
endomme.aspx

3.2 Utvéardering av FoU-programmet 2007 — 2010

Under april-juni 2010 genomfdrdes en extern utvérdering av insatserna i
FoU-programmet Spara och Bevara (Energieffektivisering i kulturhistoriskt
vardefulla byggnader). Utvarderingen har omfattat olika perspektiv pa de
projekt som genomférts ndmligen tekniskt, antikvariskt, foéretagsekonomiskt
och samhéllsekonomiskt (inkl LCA). Foljande personer har varit utredare
Bo Leckner (KTH), Marte Boro (Riksantikvaren i Norge), Reine Karlsson
(LTH — TEM), Magnus Lindén och Hakan Heden (Sweco).

En slutsats fran utvarderarna ar att programmet lyckats sa bra att det bor
fortsatta. Det konstateras att fyra ar ar ingen lang tid for att bygga upp
forskningsmiljoer, och vetenskaplig kompetens pa internationell
forskningsniva. Programmet har med sina resurser lagt en god grund for att
na de uppsatta malen.

| utvéarderingsrapporten konstateras bl a foljande:

Det finns en betydande potential for energieffektivisering i kulturhistoriskt
vardefulla byggnader, det galler sdval Sverige som 6vriga Europa. Aven om
hansyn tas till de speciella villkor som galler i &ldre och vérdefulla hus sa kan
konstateras att arbetet med energieffektivisering ar eftersatt. Kulturhistoriskt
vardefulla byggnader undantas mer eller mindre regelmassigt fran krav pa
energieffektivisering. For den enskilda byggnaden saknas ofta kunskap om hur
energi kan sparas pa ett satt som inte hotar byggnadens vérden.

17 (30)


http://www.ses.dk/Home/Energi/Energioptimering%20af%20fredede%20ejendomme.aspx
http://www.ses.dk/Home/Energi/Energioptimering%20af%20fredede%20ejendomme.aspx

STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

De allmanna malen for energieffektivitet i byggnader behover dock inte sta i
motsats till god byggnadsvard. For att kunna kombinera malen kravs mer kunskap
bade pa den tekniska och antikvariska sidan, och dven en mer utvecklad dialog
mellan de tva omradena.

Utvarderingen framhaller bl a att inriktningen bor i stort sett vara som tidigare,
dvs. effektiv energianvéndning i samspel med att bevara kulturhistoriskt
vardefulla byggnader och de féremal som finns i dessa. Samtidigt ar det viktigt att
programmet fokuseras och att det begransar antalet egna forskningsomraden. Det
vore fel att forsoka tdcka hela forskningsfaltet inom ramen for givna resurser. Det
kan ga ut 6ver kvaliteten.

Utvarderarna framhaller bl a foljande:

- atgarder i klimatskalet (tatning, isolering, etc.) i olika byggnadstyper med
olika byggnadsfysikaliska utforanden;

- Fokus pa konkreta atgarder och jamforelser mellan olika
energiforsorjningsalternativ.

- det &r onskvart att flera typer av byggnader beaktas.

- att de producerade resultaten far en sa generell anvandning som mojligt.
Utveckling av modeller, kan bidra till detta.

- Livscykeltankegangar &r ocksa viktiga vinklingar in i programmets tema.

- Efterstrava att forbattra de aktuella byggnadernas samhéllsvarde.

Utvarderarna sammanfattar och rekommenderar foljande:

1. Omradet ar viktigt och hogaktuellt.

2. Omradet bor tillforas fortsatta forskningsmedel.

3. En relativt langsiktig satsning behovs.

4. Det interdisciplindra samarbetet och centrumbildningen bor bibehallas och
utvecklas.

5. Programmets potential kan vidareutvecklas.
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4 Genomforande

4.1 Tidplan
Programmet period loper 6ver 4 ar med start 2011-01-01 t o m 2014-12-31.

Programmet fordelar sina medel genom saval bestéllningar som 6ppna
utlysningar. De utlysningar som goérs kommer att ha mycket tydliga inriktningar
och avgransningar. Informationsaktiviteter kommer att genomforas under hela
programperioden. Aktiviteter for informationsspridning och analys/syntes
kommer att genomféras I6pande under programperioden. Programkonferenser
anordnas arligen.

4.2 Budget och kostnadsplan

Nedan ges ett forslag till finansiering. Malet ar att dven andra intressenter ska
medverka i projekten som samfinansiarer. Detta ska ske i enlighet med
Energimyndighetens gallande regelverk for samfinansiering.

Energimyndigheten

Ar 2011 10 000 000 kr
Ar 2012 10 000 000 kr
Ar 2013 10 000 000 kr
Ar 2014 10 000 000 kr
Totalt 40 000 000 kr

Vissa av de ingaende myndigheterna och organisationerna i Programradet
kommer i likhet med vad som skett under Programmets forsta etapp, att bidraga
till programmet.

4.3 Ansokningskriterier och hantering av ansékningar

Inom programmet kommer forskningen i forsta hand att beviljas medel efter
ansokan, men om behov uppstar dven bestallas. De utlysningar som gors kommer
att ha en tydlig inriktning och avgransning och ansokningstillfallet &r alltid
offentligt. Inbjudan skickas da ut enligt en lista pa aktuella forskare samt till alla
som finansierar programmet samt utlyses pa Energimyndighetens hemsida.
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Handlaggning av ansokningar genomfors i enlighet med avsnitt 2.11 ovan.

4.4 Programrad

Energimyndigheten utser programradet. Programradet behandlar de
projektansokningar som inkommit och rekommenderar darefter
Energimyndigheten att bevilja eller avsla om medel till projekt och som kan
rymmas inom ramen for tilldelad programbudget.

Programradet ska besta av representanter fran bl a foljande
myndigheter/organisationer:

e Energimyndigheten

e Riksantikvariedmbetet

e Statens fastighetsverk

e Svenska kyrkan
Boverket

e Lansstyrelser och lansantikvarier
e Kommunal energirddgivning /kommunantikvarier
e Forskningsorganisation
4.5 Kommunikationsplan och resultatspridning

Inom programmet kommer en kommunikationsplan att tas fram i ett sarskilt
delprojekt. Malet med det gemensamma informations- och
kommunikationsarbetet inom programmet &r att:

- Uppna en bra interaktion mellan forskare och finansiarer

- Knyta samman projekten inom programmet.

- Snabbt fora ut resultat till avnamarna

- Visa omvérlden att Energimyndigheten tillsammans med andra aktorer
inom sektorn driver ett gemensamt program med forskning om
kulturhistoriskt vardefulla byggnader

- vidareutveckla spridningen och nyttiggérandet av projektens resultat
genom dialog med personer inom i forsta hand arkitektur,
fastighetsutveckling, byggande, installation och underhall.

- | samverkan med Riksantikvariedmbetet knyta an till forskning kring
organisationsutveckling och arbetsmetoder och skapa en referensgrupp
med representanter for olika amnesomraden och tillampningar.

- Visa best practice genom pilot- och demonstrationsprojektprojekt

- Deltagande i konferenser, seminarier etc inom programomradet

- Overféring av kunskap och erfarenheter fran andra lander

- Inom programmet anordnas minst en internationell konferens for att skapa
ett forum for utbyte av kunskap och erfarenheter inom programomradet.

20 (30)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

Varje projekt ska i ansokan ange en plan for hur resultaten ska spridas. Formerna
for detta kan vara bl a féljande:
- Syntesseminarier dar forskare och finansiarer tillsammans analyserar
konsekvenserna av forskningsresultaten
- Information inom befintliga natverk
- Populérvetenskaplig information
- Dialogseminarier med olika malgrupper.
- Aktiv redovisning av resultaten fran programmet till bl a massmedia och
pa konferenser
- Natbaserad information om projekten.

En utredning bor géras om forutsattningarna for att starta en internationell
tidskrift inom programomradet, eftersom en sadan saknas for narvarande.

Som komplement till de informationsinriktade arliga programkonferenserna
anordnas obligatoriska seminarier med hog vetenskaplig stringens. Ett exempel
fran USA ar att Energidepartementet beviljat medel till s.k. ”Innovation hubs”, ett
satt att snabba upp processen fran forskning till produkt.

Ytterligare komplement till informationsspridning som skulle kunna utredas &ar
hur samverkan mellan projekten kan starkas och bli en inbyggd del i arbetet.
Exempel pa detta skulle kunna vara att befintliga och kommande doktorander
ingar i en forskarskola med gemensamma kurser, exkursioner , seminarier.

4.6 Syntes

Programmets mal och genomférande syftar till att astadkomma en syntes mellan
olika vetenskapliga omraden och mellan forskare och avnamare.
SammanstélIningar av projektresultat kommer att genomféras dels av
Programradets finansidrer, dels av utforarna sjalva. Inom projekten genomfors
syntesseminarier for att fa till stdnd en dialog och béttre samordning mellan
projektutforare, andra aktorer och avnamare dn vad som hittills uppnatts.

4.7 Utvéardering

I samband med programmets slutférande gors en oberoende utvérdering for att
redovisa hur programmets mal har uppfyllts samt projektens och resultatens
relevans for programmets fragor och for resultatanvandarna.
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5 Avgransningar

51 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet syftar till att utveckla och férmedla kunskap och teknikldsningar som

bidrar till energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader utan att de
forstors eller forvanskas. Den typ av byggnader som har avses har en sarskild
problematik som skiljer dem fran fastighetshestandet i stort, de har sadan vérden
och tekniska egenskaper att energisparandet kraver sarskilda évervaganden och
atgarder. Programmet ska ha fokus pa att dessa vervaganden och atgarder ska
bedomas tillsammans med energieffektivisering och energisparande i varje
projekt. Programmet fokuserar pa byggnader med tydliga kulturhistoriska vérden.
Det omfattar byggnader fran fére 1950, som klassificerats som vardefulla utifran

kulturhistoriska, arkitektoniska, tekniska, miljomaéssiga eller andra aspekter, att de

bor bevaras.

Samtidigt kan konstateras att det kommer att bli allt viktigare att stalla krav pa
kulturhistoriskt beaktande (varsamhetskravet) nar det géller efterkrigstidens
bebyggelse, som fatt utstd mycken ovarsam tillaggsisolering for 20-30 ar sedan.
Hér finns de stora volymerna och de stora energivinsterna. Detta program kan
darfor bidra med resultat som ger nya kunskaper om tillvadgagangssitt att
energieffektivisera sadana byggnader.

Energieffektivisering ar en del av ett stort problemkomplex kring bevarande,
underhall och forvaltning av byggnader. Programmet omfattar enbart fragor och
problem som har en tydlig koppling till de kulturhistoriska byggnadernas
energiprestanda.

Samtidigt &r det viktigt att programmet fokuseras och att det begrénsar antalet
egna forskningsomraden. Det &r inte mojligt att innefatta hela forskningsfaltet
inom ramen for givna resurser, eftersom det sannolikt kommer att sénka
kvalitetskraven pa forskningen.

5.2 Andra anknytande program inom
Energimyndigheten

Vid myndigheten finns foljande verksamheter som har mest anknytning till detta
program:

e BELOK
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e BeBo

e Energi, IT och Design (EID)

e Utveckling av Fastighetsforetagande i Offentlig Sektor (U.F.O.S)
e CERBOF

e Kampanjen Renovera Energismart

Bestallargruppen lokaler, BELOK, é&r ett samarbete mellan Energimyndigheten
och Sveriges storsta fastighetsagare med inriktning pa kommersiella lokaler.
BELOK initierades 2001 av Energimyndigheten och gruppen driver idag olika
utvecklingsprojekt med inriktning pa energieffektivitet och miljofragor.

Gruppens malsattning ar att energieffektiva system och produkter ska komma ut
pa marknaden sa tidigt som majligt. Utvecklingsprojekten syftar till att
effektivisera energianvandningen samtidigt som funktion och komfort forbattras

BeBo - Energimyndighetens bestallargrupp for energieffektiva flerbostadshus
Bestallargruppen arbetar som ett natverk, dar sakkunniga i man av behov knyts till
gruppen i olika projektformationer. Specialkompetens kan utgoras av olika
konsulter eller myndighetsrepresentanter fran exempelvis Energimyndigheten,
Konsumentverket och Boverket vilka berors av gruppens projekt.
Bestallargruppen har varit verksam sedan 1988 och har genomfort flera
framgangsrika aktiviteter t ex teknikupphandlingar. Verksamheten har bedrivits
inom bl.a. omradena kyl/frysar, tvatt- och torkutrustning, ventilationssystem,
flaktaggregat for befintliga hus, trapphusbelysning, matberedning, motorvarmare,
elmotorer samt individuell méatning och debitering av varme och varmvatten.
Reduceringar av energi och arskostnader pa 30-50 % har uppnatts for enskilda
produkter, vilket i hog grad inspirerat till nyutveckling.

Programmet Energi, IT och Design startades i juni 2006, med beslut om en andra
etapp under perioden 2010-2013. Forskningsprogrammet ska bland annat
stimulera till framtagande av metoder och teknik som ska gora saval hushall som
arbetsplatser uppmarksamma pa sin egen energianvandning, dels ta fram
information och metoder som gor det mojligt for individer att interaktivt styra
och kontrollera sin energianvandning bl a via ny IT-relaterad teknik. Slutligen &r
avsikten att utveckla system for beslutsstod sa att konsumenterna ska kunna vidta
den mest optimala atgarden for energieffektivisering.

CERBOF - Centrum for Energi- och Resurseffektivitet i Byggande och
Forvaltning - ar ett program for forskning och innovation, initierat av
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Energimyndigheten. Programmet CERBOF drivs i samverkan med aktdrer inom
byggsektorn, och kanslifunktionen uppratthalls av BIC.

CERBOFs vision ar att all energi- och resursanvandning inom bebyggelsen &ar
effektiv och langsiktigt hallbar och att byggnader har god inomhusmiljo.
CERBOFs uppgift &r ett vara den ledande motesplatsen dar stat, néringsliv,
akademi och brukare stimulerar tillkomsten av relevanta forsknings- och
innovationsprojekt. CERBOFs verksamhet skall bidra till att resultaten nyttiggors
I kommersiella produkter, tjanster, system eller metoder. Forskning, utveckling
och demonstration som stdds skall bidra till att nationella energi- och miljomal
nas samt att svenskt naringslivs konkurrenskraft starks.

CERBOFs programverksamhet drivs inom tva omraden: Byggnaden som tekniskt
energisystem samt Beteende, processer och styrmedel

CERBOF har en tydlig ambition att knytas till multinationell samverkan.

Kampanjen Renovera Energismart riktar sig mot det s k Miljonprogrammet. Vissa
av de resultat som kan komma fram ur programmet Spara och Bevara programmet
kan vara av intresse for denna kampanj.

Kontakter med ansvariga for dessa program kommer att upprattas for att optimalt
utnyttja resurserna som finns i programmen for att undvika att samma forskning
sker i programmen.

De namnda programmen studerar till stor del drift- och underhallsfragor ur olika
perspektiv, vilket kan sammanfalla med huvudinriktningen for detta program som
ar att ta fram tillampade resultat for att samtidigt fa till stand en
energieffektivisering som att de kulturhistoriska vardena bevaras. | detta avseende
kan till exempel modern IT underlatta saval drift som underhall och sékerhet i
dessa byggnader. Programmet kan ségas komplettera det arbete som genomfors
inom ramen for ovanndmnda BELOK, BeBo och CERBOF.

Inom programmet Energi, IT och Design kommer ocksa ny IT-teknik att prévas,
som kan medfora kostnadseffektiva I6sningar for drift och underhall av
kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Sadana viktiga framtida
tillampningsomraden for energieffektivisering finns i olika styr- och
kontrollsystem for fastighetsdrift och underhall. Inom bebyggelse stodjer
energimyndigheten ocksa utveckling ang alternativa varmesystem t ex
varmepumpsutveckling, olika brannartekniker etc

24 (30)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

5.3 Andra anknytande aktorer

Ovriga aktérer (utover finansiarerna) som har koppling till programmet och dess
resultat ar
e Fastighetsdgare
e Regionala/lokala hembygdsforeningar
e Kommuner
e Energiradgivare
Utrustningstillverkare
e Konsulter

54 Forsknings- och utvecklingsomraden — 6versikt

| Sverige har det inte bedrivits nagot egentligt forskningsarbete med direkt
inriktning mot energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Det
finns nagra rapporter som beror kyrkor och &ldre hus samt en utvardering av
1970-talets energisparkampanjer. Boverket och Energimyndigheten har i flera
rapporter beskrivit allméanna forutsattningar och potentialen for energibesparingar
i det svenska fastighetsbestandet. | angransande omraden som byggnadsvard,
konservering och byggnadsfysik finns en del arbeten som indirekt har betydelse
for detta kunskapsomrade. Vissa resurser inom FoU-programmet bor ocksa
avsdttas till en relevant utvardering av 1970 och 80-talets energibesparande
insatser.

Internationellt finns framférallt i Tyskland och England flera studier i form av
sammanstallningar, pilotprojekt mm, vilka direkt beror det foreslagna
forskningsprogrammet, och som kan tillféra ny kunskap for svenska avnamare.
Uppvarmning och klimatstyrning i aldre byggnader, kyrkor museer mm har varit
foremal for ett stort antal forskningsarbeten, men tonvikten har varit mer pa
bevarande &n energisparande.

Den foljande litteratursammanstalining indikerar viktigare arbeten som tagits fram
den senaste ca tjugofemarsperioden.

Litteratursammanstéllning, Sverige

Publikationer inom Spara och bevara:

G1. T. Brostrom, Preventive conservation by climate control in historic buildings,
Preservation and Conservation in the 21st Century, May 2008.

G2. T. Brostrom, G. Leijonhufvud, Heat pumps for conservation heating, Nordic
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Symposium on Building Physics, June 2008.

G3. H. Nilsson, T. Brostrom, Climate comfort measurements with new heating
system,

Proc. 7th Int. Thermal Manikin and Modeling Meeting, 2008.

G4. T. Brostrom, A. Nordstrom, Climate control in churches in Nordern Sweden,
Cold

Climate HVAC, March 20009.

9

G5. T. Brostrom, E. Linden, S. Ljungstrom, M. Mattsson, M. Sandberg,
Convective

heating in a medieval church—effects of air-to-air heat pumps on air movements,
particle deposition and temperature distribution, Roomvent 2009 och Journal of
Building and Environment (antagen).

G6. G. Leijonhufvud, C. Bylund Melin, Bevarandeklimat i historiska
byggnader—nagra

kunskapsluckor, Meddelelser om konservering, Nr 1, 2009.

G7. C. Bylund Melin, J. Bjurman, M. Brunskog, Painted wood as a climate
indicator?—

experiences from a condition survey of painted wooden panels and environmental
monitoring in L&cko castle, a dehumified historic building, Interim Meeting of
Five

ICOM-CC Working Groups: Wood/Furniture/Lacquier, Textile, March 2010.
G8. E. Arumégi, T. Kalamees, T. Brostrom, Indoor climate in a naturally
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55 Internationell samverkan

Energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggnader har inte varit foremal
for nagon omfattande forskning i Sverige eller i 6vriga Europa. Daremot
forekommer mycket forskning inom angransande eller dvergripande omraden. Det
forutsatts att projekt utvecklar kontakter med befintlig forskning inom relevanta
omraden och att projektgenomforare ocksa soker internationell finansiering, bl a
inom EU-systemet.

Standarder och riktlinjer for inneklimat i kulturhistoriskt véardefulla byggnader
haller pa att utvecklas inom CEN/TC346 Conservation of Cultural Property. Av
sérskilt intresse ar den arbetsgrupp som behandlar ”Standard for assessment and
measures for energy efficiency in protected buildings”. Har finns en mojlighet for
Sverige att ta en ledande roll.

Né&tverket "The Baltic Sea Region Network on Indoor Climate in Churches”, som
stods av Energimyndigheten, har visat pa bade behovet av och potentialen for
internationellt samarbete mellan forskare och avnamare. Natverket har cirka 40
aktiva medlemmar fran nio lander.

Climate for Culture ar ett projekt inom 7:e ramprogrammet som behandlar hur en
eventuell global klimatforandring paverkar inneklimat och klimatstyrning i
historiska byggnader.

Resultaten fran arbetet i detta program kommer regelméssigt att presenteras
internationellt genom deltagande i internationella konferenser samt publikation i
internationella tidskrifter. Darutover kommer resultaten att redovisas pa
myndighetens och respektive projektutforares hemsidor.
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta
Kenneth Asp

Telefon: 016 — 544 2000

E-post: kenneth.asp@energimyndigheten.se

Marie Claesson
Telefon: 016 — 544 2000
E-post: marie.claesson@energimyndigheten.se
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